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Zmiana zasad gry na rynku radiolinii

» EtherHaul 1200 to radiolinia klasy operatorskiej, zasadniczo zmniejszajgca
TCO tacza radioliniowego nawet o 65%

» zaprojektowana od podstaw dla operatorow sieci Carrier Ethernet,
wspierajgca wszystkie najnowsze standardy sieciowe

* wydajnos¢ do 1 Gbps przy niskim koszcie zakupu i znikomym koszcie
uzytkowania
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* bezprzewodowy most w sieci szkieletowej innych technologii dostepowych
Ehternet/DSL/WiMAXb

 dla wymagajacych klientow koncowych
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Pasmo E — niskie oplaty /(/{"
za czestotliwosci
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Optaty za wykorzystanie czestotliwosci (miasto powiatowe)

Zakres Szerokosc¢ kanatu Optata w ziotych
czestotliwosci [MHZz] /rok
[GHZz]

do 7,1 28+28 50.400
/7,1-10,7 28+28 30.240
11,7 - 22,0 28+28 20.160
22,0 - 26,5 28+28 10.080
26,5-39,5 28+28 4.032

39,5-57,0 28+28 2.016
powyzej 57 GHz 500 1000

pasmo 74-76 GHz jest 36-krotnie tafisze w uzytkowaniu niz popularne pasmo 38 GHz w przeliczeniu na jeden MHz
radiolinie Siklu wykorzystujg kanaty 500 MHz w trybie TDD
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* typowa radiolinia dostepowa 200 Mbps, miasto na prawach powiatu:
o kanat 28+28 MHz w pasmie 38 GHz z modulacja QAM 256 — wydajnos$¢ 180 do 220 Mbps full duplex

 radiolinia Siklu EH-1200Lv700 — 700 Mbps, miasto na prawach powiatu:
o kanat 500 MHz w pasmie 74 GHz — wydajnos¢ 700 Mbps simplex (350 + 350 Mbps)

0zt 4000z 8000z 12000 z

Siklu = 1 Rok

m 3 Lata
Typowa Radiolinia

* 4-krotna oszczednos¢ kosztow optat do UKE
» zwrot kosztdw zakupu i eksploatacji radiolinii Siklu w 3 lata



Cberlajt

WWW.cybarbaji.pl

* typowa radiolinia dostepowa 600 Mbps, miasto na prawach powiatu:
o kanat 56+56 MHz w pasmie 38 GHz, modulacja QAM 256 XPIC — wydajnos¢ 660 do 750 Mbps full-duplex

 radiolinia Siklu EH-1200F 1 Gbps, miasto na prawach powiatu:
o kanat 500+500 MHz w pasmie 74/84 GHz — wydajnos¢ 1Gbs full-duplex (1 + 1 Gbps)

Ozt 6000z 12 000 zt 18 000 zt 24 000 zt

Siklu 1 Rok

m 3 Lata
Typowa Radiolinia

* tansze w zakupie i uzytkowaniu od rozwigzania XPIC
« zwrot kosztdéw radiolinii Siklu w 2 lata
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EtherHaul
parametry techniczne
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Nowosc¢ — rozwigzanie FDD — EH-1200F

Produkt FDD pracujgcy w pasmie 71-76 GHz i 81-86 GHz

* 1000 Mbps Full Duplex
* adaptywna modulacja do QAM64
» szerokoS¢ kanatu 250 i 500 MHz
* 4 niezalezne porty GbE
* anteny:

o 31cm (43 dBi)

o  65cm (50 dBi)
* niskie opdznienie 0.25 ms
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Nowosc¢ — rozwigzanie FDD — EH-1200F

Software Release 4.0

* ulepszone zarzadzanie przez WWW
* LLDP (Link Layer Discovery Protocol)
* DHCP

« 1588 TC

 konfigurowalny Ethertype
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Modele — poréwnanie wydajnosci

radio
max przeptywno$¢ [Mbps] 700 1000 1000+1000
320+320
asymetria [Mbps] 490+155 ‘7‘281‘2‘23 100041000
620+60
wydajnos¢ [FPS] 600K 600K 1,8M
4 x GbE
orty ETH 2 x Combo 2 x Combo (2 x 1000Base-T + 2 x SFP
P 1000Base-T / SFP 1000Base-T / SFP lub
1 x 1000Base-T + 3 x SFP)
250

szerokoS¢ kanatu [MHz]

500

500

500
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Interfejsy sieciowe

* dostepne interfejsy:
o 2x100/1000Base-T (RJ45)

o 2 x 1000Base-X (SFP)
= obstuga SFP: 1000Base-LX (1310 nm), SX (850 nm)

« w produktach TDD mozna wykorzystac 2 porty na raz
« w produktach FDD mozna wykorzystac 4 porty niezaleznie
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Quality of Service i zarzadzanie szerokoscig kanatu

* EtherHaul ma zaimplementowany mechanizm Quality of Service (QoS) umozliwiajgcy
alokacje zasobow sieciowych w sposdb gwarantujgcy dostarczenie transmisiji
na odpowiednim poziomie

 klasyfikatory kolejek moga by¢ oparte o dowolng kombinacje: portu Eth, VID, PCP, DSCP
lub EXP-MPLS

« EtherHaul posiada 8 kolejek QoS

 kolejki s3 dostepne za pomocg mechanizmow Strict
Priority lub Weighted Fair Queuing

» opcjonalnie kazda kolejka moze mie¢ Shaper
przeptywnosci opisany parametrami CIR, EIR, CBS
i EBS

CIR — Committed Information Rate
EIR — Excess Information Rate




c/lrlgt

WWW.cybarbaji.pl

Przetacznik Eth

e EtherHaul 1200 wyposazony jest w petni zintegrowany przetgcznik warstwy 2 z obstugg
Provider Bridge (IEEE 802.1ad) Q-in-Q

ETH1 Host
ETHO
ET H 2 1000 tagged R F

VLAN 2000 tagged
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Maksymalne wykorzystanie widma przy uzyciu adaptacyjnej szerokosci kanatu, kodowania i modulacji

*  w urzadzeniach EtherHaul zastosowany jest nieingerujgcy w transmisje danych system regulacji szerokosci kanatu, kodowania i modulacji.
Jego zadaniem jest optymalizacja facza radiowego i zabezpieczanie przed wptywem zmian pogody, mogacych mie¢ niekorzystne skutki
dla transmisji danych.

*  EtherHaul moze uzyskac¢ dodatkowe 21 dB w budzecie tgcza poprzez dynamiczne dostosowanie:

o modulacji — 64QAM do QPSK
o powtorzenia bitow — 1, 2 lub 4
o szeroko$¢ kanatu— 500 MHz do 125 MHz
o ruch jest zrzucany zgodr;ie z ustalonymi priorytetami 29
L 2 ) REL
~o 2 222 D B BN el o 2
. »a’.}}l TR \ 2 R »JH)}I .
600 Mbps ~. 99.99%
(52.6 min.)
\U U
\8 8
= -+
QE) 200 MbpS [N Internet, email, background traffid L ?29693??:/:1 ) '(';
o R -
Q. g\
Streaming media, interactive traffic 99.9999%
20 Mbps = = 22:29770
Voice, synchronization, real-time traffic, signaling and control (53 mln.)
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- Przepustowosc¢ (Mbps) Strefa opadow H — antena 26-31 cm

Dystans
(m)

500

750

1000
1250
1500
1750
2000
2250
2500
2750

3h12m [ERSAM
2h1im 2h4m RHON
3000 2h49m 3h29m-
3250 3h34m |NIZoN ANZen

Sumaryczna roczna niedostepnos¢ radiolinii wyrazona w godzinach

Uwagi:

 ruch moze by¢ podzielony symetrycznie 50%/50%
upload-download lub asymetrycznie w stosunku 25/75%
lub 10%/90% upload-download

« przeptywnosc¢ zalezy od rozmiaru pakietu
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- Przepustowosc (Mbps)

Dystans
(m)

500
750
1000
1250
1500
1750
2000
2250
2500
2750

Strefa opadow H — antena 65 cm

32 m

44 m Uwagi:

3000
B  ruch moze by¢ podzielony symetrycznie 50%/50%
2230 upload-download lub asymetrycznie w stosunku 25/75%

Sumaryczna roczna niedostepnos¢ radiolinii wyrazona w godzinach * Pprzeplywnosc zalezy od rozmiaru pakietu
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Niskie opoznienia

* rozwigzanie EtherHaul ma niskie wtasne opdznienia
(okoto 350 psec wliczajgc przetgczanie)
umozliwiajgc prace w sieciach 3G i LTE

* niskie opdznienia sg rezultatem duzej
integracji modemu z uktadem RF

* QoS i pomiary fragmentacji pozwalajg dostarcza¢ dane
0 wysokim priorytecie z minimalnym opoznieniem i pomijalnym jitterem

 przy uzyciu EtherHaul zaprezentowano z sukcesem mozliwoS¢ przesytania danych
PWE3 i 1588v2

* dzieki niskim opdznieniom radiolinie EtherHaul mozna z powodzeniem
wykorzystywac w systemach monitoringu wizyjnego
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Niespotykane wczesniej niskie zuzycie energii elektrycznej

* rozwigzanie EtherHaul zuzywa mniej niz 25 W energii na strone

* tak niski pobdr mocy pozwala na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej,
faktyczne oszczednosci sg jeszcze wieksze biorgc pod uwage brak czesci
wewnetrznej

* niskie zuzycie energii zwieksza
niezawodnosS¢ urzadzenia poprzez
zmniejszenie ilosci traconej energii

* urzadzenie jest zgodne ze standardem
802.3at Power over Ethernet co pozwala
na uzycie standardowego zasilacza PoE
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Carrier Ethernet

Ethernet OAM
o IEEE 802.1ag end-to-end fault monitoring
o performance monitoring Y.1731

* (.8032 Ethernet Ring Protection Switching

» EtherHaul 1200 wspiera SyncE i poprzez standard (G.8261) zapewnia mozliwosc
otrzymania zsynchronizowanego fgcza Ethernet na drugim koncu facza

bezprzewodowego G) _

« EtherHaul 1200 oferuje zoptymalizowany N x/\7 )
transport  pakietow (1588v.2  IEEE) (ﬂ == (@)
zapewniajagcy mozliwoé¢  odtworzenia = \9\;/// - )\ \/
zegara "I Q)) /sl
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Zarzadzanie

EtherHaul moze by¢ konfigurowany i zarzadzany poprzez:

e SSH CLI (wzorowany na konsoli Cisco)
*  SNMP v2 i SNMP v3
e zarzadzanie z poziomu strony WWW

B COM1:115200baud - Tera Term ¥T

File Edit Sstup Control Window Resize Help

H-2503 -
H-258>show rf info _I

£ operational : up
x—sta :

£ tx—state @ norma 1
f px—state = noema 1
f cinr 31
f pss 31
£ tx—syn lock
£ px—synth lock
£ num—of —ch 1
£ channe = 258
f freq : 618600
f role : master
f mode : static QAME4 4 1 B.8
£ rx—he: : enal
f tx—he : enahle
F rx—1 : 8
£ tx—1 : A
f ci 2 3
£ @ —128
F : 108
3 ]

e info

: BB:24:a4:00:00:14
ridge aging : 172808
ridge num-popts : 4

H-258>chow vlan 1-48%94

P 1192.168.0.11 Up Time: |
ame: EH-1200 ntact:

L

Quick Configuration

R,
5» fi

System

i

Bridge

lan 1 egress: 2. 3 untagged: 2. 3
lan 4908 egress: 1. 4 untagged: 1. 4 j
H-25@Yset »f frequency 62000 o
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Podsumowanie

czestotliwosc - niskie koszty rezerwacji pasma E: 74 GHz 500 MHz — 1000 zt./rok

przeptywnosc¢ — do 700 Mbps model L.v700, do 1 Gbps EH-1200 i 1000+1000 Mbps model EH 1200F
niskie opoznienia - okoto 250 - 350 psec wliczajgc przetgczanie

krotki dystans — w Polskich warunkach do 2-2,5 km

skalowalnosc¢ — przeptywnos¢ i dodatkowe funkcje bedg zmieniane programowo

maty pobor mocy - do 25 W

kompaktowe rozwigzanie - wersja all in one, all outdoor, antena o Srednicy 26 cm zintegrowana
z urzadzeniem, waga przesta 4 kg

tryb dostepu - FDD lub TDD pozwalajgcy efektywnie wykorzysta¢ pasmo radiowe w przypadku
niesymetrycznej transmisji z mozliwoscig regulacji podziatu od 50:50 do 90:10

szyfrowanie — AES (po wykupieniu licencji)
interfejsy swiattowodowe - 1000Base-LX (1310 nm), SX (850 nm)
obstuga VLANGw - do 4096 aktywnych VLANGw, IEEE 802.1ad (QinQ)

QoS - bazujacy na 802.1Q (VLAN tags), umozliwia alokacje zasobdow sieciowych w sposdb gwarantujgcy
transmisje danych w sposdb okreslony przez operatora
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Ustugi serwisowe
Finansowanie radiolinii
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Ustugi

* ustugi w ramach zakupu:
o bezptatne zdalne wsparcie techniczne
o bezptatne wypetnienie wniosku do UKE
o bezptatne oszacowanie dostepnosci tacza
e ustugi dodatkowe:
o planowanie radiowe
instalacja
konfiguracja
uruchomienie
integracja z innymi systemami
szeroko pojete wsparcie techniczno — organizacyjne

O O O O O
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Pakiet ustug serwisowych

* rozszerzone warunki gwarancji, w tym wysytka czesci zapasowych w dniu

zgtoszenia awarii
» dostep do wsparcia technicznego (email, telefon)

e zdalna pomoc w konfiguracji systemu, analiza probleméw i ich

rozwigzywanie
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Finansowanie zakupu radiolinii - dzierzawa

« preferencyjne warunki zakupu radiolinii:
o szes¢ nieoprocentowanych, rownych optat miesiecznych za dzierzawe
o po okresie dzierzawy wykup za atrakcyjng, ustalong wczesniej kwote
o atrakcyjna wartoS¢ sumy optat i wykupu

» optaty za dzierzawe oraz optata koncowa za wykup moze byC wrzucona w koszty

prowadzonej dziatalnosci

* brak ucigzliwych formalnosci, zabezpieczen, ubezpieczen, optat manipulacyjnych, itp.
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Finansowanie zakupu radiolinii - leasing

* maksymalnie uproszczona procedura — eksperci Cyberbajt zajmg sie wszystkimi niezbednymi formalnosciami
i dokumentami: od zlozenia wniosku, przekazanie wymaganych dokumentéw — po realizacje wysytki przedmiotu
leasingu

0% pierwszej wplaty - oferuje duzg elastyczno$¢ przy inwestowaniu w infrastrukture sieciowg. Mozliwosé
korzystania ze sprzetu, bez koniecznosci angazowania Srodkoéw wiasnych

+ splata leasingu odbywa sie w rownych, miesiecznych ratach, co utatwia planowanie i kontrolowanie wydatkdw,

* leasing wplywa na zmniejszenie podstawy opodatkowania, gdyz wszystkie raty leasingowe stanowig koszt

uzyskania przychodu

+ splata leasingu odbywa sie przy zastosowaniu stalej stopy procentowej (raty leasingowe sg niezmienne

przez caty okres leasingu)

* obstuga leasingu realizowana jest kompleksowo przez pracownikéw Cyberbajt
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Kontakt:

tukasz Krzymowski
666 111 037

801 000 171 wew. 55
(22) 212 86 74
|.krzymowski@cyberbaijt.pl

Cyberbajt

ul. Mtynska 27
22-400 Zamos<
801 000 171
www.cyberbait.pl




